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2) GUnes Sistemi

14. Merkur nasil bir gezendir?

Merkir, Glnes Sistemi’ndeki sekiz gezegenin en kiicligtidiir. Antik Dénem’den beri bilinen bes
gezegenden en az dikkat ¢cekenidir. Ilk kez MO 3000’1i yillarda Siimerlerce gozlenmis ve MO 1400’ lii
yillarda da Asurlu gokbilimcilerce kayitlar: tutulmaya baslanmistir. Glines’e ortalama 58 milyon km
uzakliktaki yortingesiyle ona en yakin gezegendir. Giines’e bu denli yakin oldugu i¢in Diinya’dan
ancak sabahlar1 giin dogumundan hemen 6nce dogu ufkunda ve aksamlar1 giin batimindan hemen
sonra bati ufkunda gortlebilir. Yaklasik bir saatlik bir gozlem penceresi vardir. Gezegen gokytiziinde
cok hizh ilerlediginden ona Yunan mitolojisinde Tanrilarin Habercisi Hermes’in adi verilmistir.
Roma mitolojisinde de Ticaret Tanrisi1 ve Tanrilarin Habercisi olan Mercurius ile 6zdeslestirilmistir.



Merkiir’tin yoriinge diizlemi Diinya’nin yoriinge diizlemiyle (ekliptik diizlem) 7 derecelik bir ac1
yapar. Gezegenin oldukca basik elips seklinde bir yoriingesi vardir. Glines’in ¢evresindeki bir turunu
cok hizh (saniyede 48 km —Ditinya’mn dontis hizinin 1,6 kati1) ve cok kisa stirede (88 diinya gtintinde)
tamamlar. Gokyuzinde hep ufka cok yakin gortndiiginden ona yonelik gozlemler atmosferdeki
tozdan ve hava hareketlerinden hep olumsuz etkilenmistir. Gezegen ekseninde donerken ytizeyini
g 6zleyip ytizey sekillerinin ne kadar zaman sonra yeniden ayni noktaya geldigini izlemek cok zordur.
O nedenle uzun bir stire Merkiir’tiin kendi eksenindeki dontis stresi bilinememistir. Baz1 bilim
insanlar1 da tipki Ay’in Diinya cevresindeki dontistinde oldugu gibi, Merkiir’tin de Giines
cevresindeki dontistiniin kendi ekseninde dontisiiyle aynmi stirede oldugunu distinmustiir. Sonunda
Doppler etkisinden yararlanilarak yapilan radar olctimleriyle (gezegenin iki ucuna elektromanyetik
dalgalar gonderip yansiyan dalgalarin frekanslarindaki degisimlere bakarak) Merkiir’tin kendi
eksenindeki dontistinii 58,7 giinde tamamladig1 anlasiimistir. Bu durumda iki Merkiir yilinda (2 x 88
dinya guinti), ancak tic Merkiir giinti (3 x 58,7 diinya gunii) olur. Bundan dolayr Merkiir’de arka
arkaya 1ki Giines dogusu arasinda gecen siire 176 gilindir. Bir baska deyisle Merkiir’de 88 giin
boyunca aydinlik ve sonraki 88 giin boyunca da karanlik olur.



19. ylizyilda Merkiir’tin yoriingesine yonelik dikkatli gozlemler yapilmasina karsin gékbilimciler,
Newton hareket yasalariyla onun yoriinge hareketlerini bir tiirlti tam olarak aciklayamamislardir. Bu
nedenle de Gilines ile Merkir arasinda bir baska gezegenin olmasi1 gerektigi ve onun kiitlecekim
etkisinin Merkir’in yoringesinde sapmalara yol actig1 distinilmustir. Hatta bu varsayimsal
gezegene Vulkan adi verilmistir. Halbuki ne Vulkan diye bir gezegen vardi ne de Merkiir’iin
hareketinde sira dis1 bir durum. Ortadaki sorun Newton yasalarimin Merkiir’tin yoriinge hareketini
aciklamada yetersiz kalisiydi. Bu durum Einstein’in genel go6relilik kuramiyla agikliga kavustu. Genel
gorelilige gore Merkiir’tin yoriingesini, Giines’in yakin cevresindeki uzay-zamani egisi belirliyordu.
Bu kuramin formiilleriyle 1915’te Merkiir’tin yoriing esi dogru olarak éngortlebildi.



Merkiir, Giines Sistemi’nin en kiiciik gezegenidir, ama merkezindeki demir cekirdek hicbir gezegende olmadig: kadar biiyiiktiir.









Merkiir jeolojik acidan ¢ok uzun zamandir 6lii bir gezegendir. Kabugu kayalardan olusan bu kii¢tik
gezegenin ytlizeyi, Ay’in ylizeyine ¢cok benzer; daglar, diizlikler vardir ve kiictiklii buytkli bircok
kraterle kaphdir. Gokbilimciler Merkiir’tin ytizeyindeki biiytik kraterlere Homer, Dickens, Renoir,
Michelangelo, Bach gibi tinlii yazar, ressam ve mizisyenlerin adlarim vermistir. Bu kraterlerden
Carolis, buytklugtiyle dikkat ceker; capr 1350 km’dir. Carolis, Glines Sistemi’nde gerceklesmis en
siddetli carpismalardan birinin sonucunda (100 km c¢aplh bir goktasimn ¢arpmasiyla), yaklasik dort
milyar yil 6nce olusmustur. Son bir milyar yilda gezegene goktasi carpma siklig1 cok azalmistr.
Bunun yaninda Merkiir’tiin volkanik etkinlikleri de durmustur. Dolayisiyla gezegenin yiizeyi
neredeyse hi¢ degismeden kalmistr.



Merkiir’tin capr 4880 km’dir. Bu haliyle Ay’dan biraz daha biiytik, Jiipiter’in uydusu Ganymede ve

Satiirn’tin uydusu Titan’dan da biraz daha kucuktir. 5,42 g/cm3 yogunluguyla Merkiir, Diinya’dan
sonra yogunlugu en buiytk ikinci gezegendir. Hacmi kiictik olan bu gezegenin kiitlesinin alisiimadik
buytikligi, merkezindeki 3600 km capl, biiyiikk demir cekirdekten kaynaklanir. Ote yandan
Merkiir’iin ytizeyine yonelik gozlemlerde hi¢ demire rastlanamamistir. Yizeyinde hi¢ demir

bulunmayan bir gezegenin nasil biiytik bir demir ¢ekirdeginin oldugu hala tam olarak anlasilabilmis

degildir. Kiictik ama kitleli bir gezegen olan Merkir’tin kiitlecekim ivmesi, yercekimi ivmesinin
0,37’s1 kadardir (Mars’1nkiyle aynidir). Yani Diinya’da 80 kg gelen biri, Merkiir’de 29,6 kg gelir.




Bir gokcisminin atmosfer tutabilmesi iki etmene baglidir: sicaklhiga ve kacis hizina (yani kiitlesine).
Merkiir hem c¢ok sicaktir, hem de kiiciik gezegenin kiitlecekim kuvveti yeterince guiclii degildir.
Kisacas1 gezegenin, kalinca bir atmosferi stirekli olarak tutabilecek 6zelligi yoktur. Sicak gaz
molekilleri, kacis hizi diisiik Merkiir’den kolayca uzaya kacmistr. Yine de gezegenin ¢ok ¢ok ince
ve Kkararsiz bir atmosferi vardir. Merkiir’tin ytizeyindeki atmosfer basinci Diinya’da deniz

diizeyindeki basincin ancak trilyonda biri kadardir (~10’9 milibar). Bu haliyle aslinda “Merkiir’{in
atmosferi yoktur” demek daha dogru olur. Bu nedenle orada gokytzi giindiizleri bile siyah go6riintr.
Yakinlik nedeniyle Giines de gkytiziinde Diinya’dan g6riindig tinden 2,5 kat daha buiytik durur.




Hi¢ dogal uydusu bulunmayan gezegenin ekseni Diinya’ninki gibi egik degildir, ekliptik diizleme
diktir. Bunun sonucunda gezegende mevsimsel degisimler olmaz. Doga kosullar1 ¢ok serttir. Sicaklik
gezegenin aydinlik yaminda 430 dereceye kadar yiikselirken, karanlik yaninda -170 dereceye kadar
duser. Atmosferi yok denecek kadar ince oldugundan, atmosferin sicaklik tizerinde diizenleyici bir
etkisi, 1s1y1 gezegene yayacak atmosfer hareketleri de yoktur. Gilines Sistemi’nde gece ile gilindiiz
arasindaki en ytiksek sicaklik farki Merkiir’de olur.

Oldukca kiictik bir gezegen olmasina karsin, Merkiir’iin sasirtici bir sekilde sabit ve kararli bir
manyetik alam vardir. Bu manyetik alan, tipki Diinya’da oldugu gibi iki kutupludur. Ne var ki
Diinya’dakinden farkli olarak Merkir’tin manyetik kutuplari, cografi kutuplariyla neredeyse ortistir.
Aslinda Merkiir’iin manyetik alani, gines riizgarim cogu zaman engelleyecek bir manyetosfer
seklindedir. Bu sekliyle de Diinya’nin manyetosferinin kii¢tk bir kopyasi gibidir.
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Ancak Diinya’nin manyetosferinin ytizde 1’1 kadar gticlidiir. Merkiir’tin manyetosferinin de tipki
Diinya’ninki gibi dinamo etkisinden kaynaklandig: tahmin ediliyor (Dinamo etkisi, bir gezegenin
demir acgisindan zengin, sivi haldeki cekirdeginin déntistiyle olusur).

Oksijenin yoklugu ve asiri sicak olusu nedeniyle, Merkir bitki ve hayvanlarin yasamasi i¢in uygun
bir yer degildir. Aslinda bilim insanlar1 Merkiir’tin cetin kosullarinda yalnmzca bitki ya da hayvanlarin
degil, herhangi bir yasam bi¢iminin var olamayacagin distintiyor.



Uzay arastirmalar1 baslayana kadar Merkir hakkinda neredeyse hicbir sey bilinmiyordu. Aslinda
onunla ilgili bilgilerimiz hala ¢ok azdir. Bunda gezegenin hem kiiciik, hem de Giines’e yakin
olusunun etkisi vardir. Diinya’ya en yakin oldugu dénemlerde karanlik ytizii bize dontiktir. Dolun
oldugundaysa Gtines’in arkasinda kalir. Merkiir’e yonelik teleskoplu ilk g6zlemleri 1600°1d yillarin

basinda Galileo Galiei yapmistir. Ama Galilei’nin teleskopu Merkiir’tin evreleri oldugunu
gosteremeyecek denli gtigstizdi. Teleskoplar giderek giliclendi ama Merkiir’t gozlemek hic
kolaylasmadi. 18. ylzyilin sonlarina dogru, tnli gokbilimci William Herschel sistemli olarak
Merkiir’t gozledi, ama pek de basarili sonuclar elde edemedi. Ondan sonra birka¢ basarisiz girisim
daha oldu.



Ganymede Titan Mercury Callisto
5262 km 5150 km 4880 km 4806 km

Giines Sistemi’ndeki belli basli biiyiik uydularla, Merkiir’iin biiyiikliik olarak kiyaslanmasi.




Ganymede Mercury




Ganymede
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1962’de Sovyet bilim insanlari ilk kez Merkir’e radar sinyalleri gonderdi ve yansiyan sinyalleri
toplamay1 basardi. Boylece Merkiir’e yonelik radarli gézlemler basladi. Bu g6zlemlerin sonucunda,
tipki Ay’da oldugu gibi, Merkiir’tin de kutup bélgelerinde, stirekli karanlik olan bazi kraterlerde buz
bulunabilecegi fark edildi. Bu olasi suyun kaynagi olarak da gezegene carpan kuyrukluyidizlar ileri
strtldu.



Merkiir hakkindaki bilgilerimizin asil kaynag1 Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi’nin (NASA),
yaklasik 40 y1l 6nce, 1973’te Ventis ve Merkiir’ti incelemek amaciyla firlatigi Mariner 10 adh uzay
aracidir. Mariner 10’un, goénderdigi 2000 dolayinda fotograf sayesinde, Merkiir ’tin ytizeyinin ancak
ylzde 45’inin haritas1 cikartilabilmistir. 1990’da Diinya yoriingesine yerlestirilen Hubble Uzay
Teleskopu, Merkiir’e yonelik merakimizi giderebilecek kadar gucliydi. Ne var ki Merkir’ln
Glines’e cok yakin olusu Hubble’daki duyarli aygitlarin Merkiir gozlemi sirasinda hasar
gorebilecegini dustindirdii. O nedenle Merkiir, Hubble ile de go6zlenemedi. Neyse ki NASA’nin
Agustos 2003’te Merkiir’ti incelemek amaciyla firlatigit MESSENGER adli uzay aracindan da ilk
veriler gelmeye basladi. MESSENGER, Ocak 2008’de Merkiir’tin 200 km yakinindan gecerken daha
once hi¢ gortilmemis giiney kutup bélgesinin fotograflarim cekti. Bu gezegenle ilgili asil veri akis,
uzay araci Mart 2011’de Merkiir’iin cevresinde bir yoriing eye oturdug unda basladi.



Merkiir’tin bilim insanlar1 acisindan énemi Diinya, Ventis ve Mars’in olustug u stirecte ortaya cikmis
bir baska karasal gezegen olmasindan kaynaklanir. Ortak yasanmis bu siirecin sonunda Merkiir’{in
neden boyle yogun bir gezegen oldugunu, Mars ve Veniis manyetik alanlarin yitirmisken Merkiir’tin
neden hala bir manyetosferinin kaldigini, asir1 ince de olsa atmosferinin stirekli kendini nasil
yeniledigini ve Merkir’le ilgili baska gizemli konular1 acikhiga kavusturmak, onlar1 ¢ozmek,
gezegen olusum stirecleri konusundaki bilgileri zenginlestirmesi acisindan ¢ok degerlidir.



2) GUnes Sistemi

15. Vendus nasil bir gezendir?

Halk arasinda Aksam Yildiz1 ya da Sabah Yildizi olarak da bilinen Vents,
Gunes’e en yakin ikinci gezegendir. Adim Romalilarin Ask ve Gilizellik
Tanricasi’ndan alir. Gercekten de geceleri Veniis’in etkileyici parlakligi,
g 0kytiziindeki butiin yildizlar1 acik ara geride birakir. Gezegen o denli dikkat
cekicidir, o kadar goze carpar ki, sik stk UFO zannedilir. Ventis bu cekici
parlakligim atmosferindeki kalin bulut tabakasina borcludur; clinkii bulutlarin
albedosu, yani 15181 yansitma guct ytiksektir. Ventis’tin bulutlar1 Giines’ten gelen
1sinlarin biytik boltimiinti (ytizde 80’ini) yansitir.






Tipki Merkiir gibi, Venlis de Giines’e Diinya’dan daha yakin
bir yoriingede doner. O nedenle o da Merkiir gibi gokytziinde hep Giines’e yakin bulunur. Giines
battiktan sonra bati ufkunda ve Giines daha dog madan dogu ufkunda g 6riilebilir. Ama Ventis, Glines’e
Merkiir’den daha uzak oldugu icin daha uzun bir stire, bes bucuk saat kadar, g 6kytiziinde kalir. Bu da
g6zlem icin oldukca yeterli bir stiredir. Kuctk bir teleskopla bile g6zlendiginde, Ventis’tin de Merkiir
ve Ay gibi zamanla goruntistiniin degistigi, yani evreleri oldugu anlasilir. Veniis’tin evrelerini ilk
goren 1610’da Galilei olmustur. Galilel yaptigi bu go6zlemden Ventis’iin aslinda Diinya’nin
cevresinde degil, Gilines’in ¢evresinde dondiiglii sonucunu c¢ikarmistir. Guiclii bir teleskopla, hatta
dinyanin en gucli teleskopuyla bile bakildiginda, Vents yalmzca parlak bir daire seklinde goraliir.
Optik teleskoplarla gezegenin yizeyine iliskin hicbir ipucu elde edilemez; clinkii atmosferindeki
kalin bulut tabakas1 buna izin vermez. Aylar boyunca stiren gozlemlerde yalmzca evreden evreye

gecen gezegen gorulir: hilal Vents, yarim Veniis, siskin Ventis, yeni Ventis, hilal Ventis...
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Veniis’tin evreleri




Vents, Giines Sistemi’nde en icte yer alan dort karasal gezegenden ikincisi ve Diinya’ya en cok
benzeyenidir. Oyle ki Diinya’mn ikizi olarak kabul edilir. Bu iki gezegen biiyiikliikk, yogunluk,
kutlecekim kuvveti ve kimyasal bilesim ac¢isindan birbirine benzer. Ventis’tin ¢ap1 12.104 km’dir;
Dinya’ninkinden 650 km kadar kiigtik. Kiitlesi Diinya’min kiitlesinin ytizde 81,5’1 kadardir.
Kitlecekim ivmesi de yercekimi ivmesinin 0,9 katidir. Yani Diinya’da 80 kg gelen biri, Ventis’te 72
kg gelir. Ne var ki, iki gezegen arasindaki benzerlikler bunlarla simirli gibidir ve aslinda yakindan
incelendiklerinde, aralarindaki benzerliklerden daha cok farklar dikkat ceker. Bunlarin basinda da,
Veniis’tin giines riizgarina ve kozmik 1sinlara karsi kendisini koruyacak bir manyetik alaninin
olmayisi gelir.



Biiyiikliik acisindan Diinya’ya en cok benzeyen gezegen Veniis’tiir. Veniis, antik dénemlerden beri bilini. MO 1600’lii y1llarda Babilli
gokbilimcilerce ilk kayitlar: tutulmustur. Ancak binlerce yi1l boyunca ciplak goézle, birkag yiizyildir da teleskopla g6zlenen Veniis
hakkinda neredeyse hicbir sey 6grenilememistir. Ciinkii yogun bir bulut tabakasi, gezegenin yiizeyini gizler.






Ventis’tin elips seklindeki yoriingesi, gezegenler arasinda cembere en yakin olamdir; neredeyse tam
bir cemberdir. Gezegen, Glines cevresindeki bir turunu 225 giinde tamamlar. Ama kendi ekseninde
asir1 yavas doner; bir giini 243 diinya glnudiir. Yani Ventis’te bir giin, gezegenin bir yilindan uzun
stirer. Bircok gezegenin kendi ekseninde hizli dénmesi nedeniyle ekvatorunda olusan siskinlik bu
yavas doniis nedeniyle Ventis’te olusmamistir ve gezegenin yapisi kireye cok yakindir. Vents’tin
eksen egimi de anormaldir: 177,4° (Dinya’mnki 23,5°dir). Bir baska deyisle Ventis, kendi ekseninde,
Glines Sistemi’ndeki biitiin gezegenlerin tersi yonde, dogudan batiya dogru doner. Yani Vents’te
Glnes batidan dogar ve dogudan batar. Gezegenin ekseninin donis yontiniin nasil degistigi tam
olarak bilinmiyor, ama buna milyarlarca yil 6nce gerceklesmis siddetli bir carpismanin yol actigi
distiniliyor. Kendi eksenindeki doénis yontiyle Gilines cevresindeki doniis yoniniin ters olmasi

nedeniyle Vents’te arka arkaya iki Gilines dogusu arasinda 117 giin gecer.



Vents’te mevsimler yoktur. Bu hem yoériingesinin neredeyse cember seklinde olmasindan (gezegen
Glines’e hep aynmi uzakliktadir), hem de ekseninin yoriinge diizlemine neredeyse dik olmasindan
kaynaklanir. Ventis yoértingesinde ilerlerken hicbir zaman herhangi bir yarimkiiresi ya da kutbu
belirgin bir bicimde Giines’e doniik olmaz.

Teleskoplu ilk gozlemlerde, Vents’iin stirekli bir bulut tabakasiyla kapli oldugu ve yogun bir
atmosferi bulundugu anlasiimisti. Buradan Ventis’iin sicak ve nemli bir gezegen oldugu, hatta
Dinya’nin yiiz milyonlarca yil 6nceki halini andiran, dev ormanlarla kapli, tipki Karbonifer’in
bataklik ormanlar1 gibi ve degisik canli tirleriyle dolu bir yer oldugu gortsi yayginlast,
poptilerlesti. Ne var ki gezegenin ¢cok yogun bir atmosferi olmasimn disinda, bu poptler goristin
gercekte hicbir dogru yam yoktu.



Ventis’tin ylizeyden 80 km yukariya kadar uzanan, asir1 yogun bir atmosferi vardir. Bu atmosfer
Diinya’ninkinden c¢ok farklhidir; ama tipki Diinya’da oldugu gibi Ventis’te de atmosferi iki temel gaz

olusturur: Karbondioksit (ylizde 96,5) ve azot (ylizde 3,5). Atmosferin geri kalan cok kitictik bélimi
de eser miktarda kiiktirtdioksit, argon, su buhari, helyum ve neondan olusur. Gezegende,

atmosferindeki karbonu kayalarda hapsedecek, Diinya’dakine benzer bir karbon c¢evrimi ya da
biyokiitle olarak bedenlerinde tutacak canlilar yoktur.

Yiizeyden 50-70 km yukarida bulunan ve biitiin gezegeni saran bulut tabakasi yaklasik 20 km
kalinhiktadir. Ventis’teki bulutlar, Diinya’dakilere pek benzemez. Diinya’daki bulutlar su buharindan
olusur ve beyaz renklidir. Ventis bulutlarinin rengi beyaz degildir; icerigindeki stilftirikasit nedeniyle
saridir. Bu nedenle gezegende yagan yagmur da su degil, stilfirikasittir ve yagmur damlalari daha
ylzeye varamadan, yaklasik 25 km yukarida, buharlasir. Yiizeye yakin bolgelerde riizgarlar cok
yavastir; saatte ancak birka¢ kilometre hizla eser. Ne var ki, ylikseklerdeki bulut tabakasinda batiya

dogru cok siddetli esen riizgarlar vardir. Oyle ki lzlar1 bazen saatte 350 km’yi asan bulutlar, dért
glinde bir gezegeni dolanir.



Ventis, adini Roma Agsk Tanricasi’ndan almis olabilir, ama gezegenin ylizeyi ve atmosferi
geleneksel cehennem tasvirlerini cagristirir. Giines’e Merkir’den yaklasik iki kat daha uzaktir ve
gezegeni saran bulut tabakasi ytiziinden Merkiir ’tin aldig1 giines 1sinlarinin ancak dortte birini alir. Bu
durumda Ventis’tin aslinda soguk bir gezegen olmasi beklenir. Ne var ki Ventis, Gilines Sistemi’nin en
sicak gezegenidir. Kalin bulut tabakasinin tstiindeki sicaklik -25 derece kadarken gezegenin ytizey
sicakhig1 470 dereceyi gecer. Bunun nedeni de sera etkisinin yol actig1 kiiresel isinmadir. Ventis’in
atmosferine ulasan giines 1sinlarinin ytizde 80’1 geri yansir. Bulutlardaki karbondioksit ve su buhari
geri kalan gilines 1s1g1min gecisine izin verir, ama yuzeydeki sicak toprak ve kayalardan yayilan
kizilotesi 1sinlarin uzaya gecmesine izin vermez. Yogun atmosferindeki karbondioksit bu 1s1y1 tutar.
Siddetli sera etkisi Vents’uin stirekli sicak kalmasina yol acar. Bulutlardan stzilen sari-turuncu 1s1k

ylzlnden, gezegenin ylzeyl turuncu renkte gorinir ve gundiizlerli yerytiziinden biraz daha az
aydinhik olur.



Vents’iin ekvatoru kutuplarina gore daha cok giines 15181 alir. Yine de bu boélgeler arasindaki
sicakhik farki birkac dereceyi gecmez. Aym durum gece ile giindiiz sicakliklar: icin de gecerlidir.
Bulutlarin tstiinde esen riizgarlar 1s1y1 kutup bolgelerine iletir. Sonuc¢ olarak mevsimlerin olmadigi
Vents’te hava durumunda da hicbir degisiklik olmaz; hep aynidir. Sicakligin yaninda Vents’iin
ylzeyindeki basin¢ da anormaldir: 92 bar. Bu, yerytiziinde deniz diizeyindeki basicin 92 katina ya da
denizin yaklasik 1 km derinligindeki basinca esdegerdir.

Diinya’da yerkabugu buyutklt kuctikli plakalardan olusmustur ve bu plakalar yilda birkag
santimetrelik cok yavas, ama strekli hareket halindedir. Bu hareketler depremlere ve yanardag
etkinliklerine yol acar. Ventis’tin kabuguysa tek bir plakadan olusur. Bu kabug un yanlamasina hareketi
yoktur; ama asag1 yukari hareket eder. Bununla birlikte Vents’te tektonik stireclerin olusturdugu
bircok ytizey sekli yerytiziindekilerin aynidir; ama Diinya’da hi¢ bulunmayan birtakim 6zgiin ylizey
sekilleri de vardir.



.

Maat Mons 8 km’lik yiiksekligiyle Veniis’iin en biiyiik yanardagidir ve en yiiksek daglarindan da biridir. Adini Misir’ in Gercek ve
Adalet Tanricas: Ma’at’tan alir
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Radar gorintiilerine gore, Venlis’in bitlin ylizeyl kuru ve kayahktir. Sicaklik yiiziinden sivi su
bulunmaz. Yiizeyin ytizde 85’lik boéliimi lav akintilarimin olusturdugu alcak ve gorece diiz alanlarla
kaphdir. Gezegenin ytizde 60’1mn ylkseklik ortalamasi da 500 m’nin altindadir. Biri kuzey
yarimkiirede biri ekvatorun hemen giineyinde ve sonuncusu da giiney kutup bélgesinde olmak tizere
¢ ytiksek diizlik alan bulunur. Bunlar “kita” olarak diistintiliir; ama ne okyanusla cevrilidirler, ne de
kendilerini tasiyan bagimsiz plakalari vardir. “Kita”lar yalmzca cevrelerindeki diiz alanlardan birkag
kilometre daha ytiksek diiz alanlardir. Yaklasik Avustralya buiytikliig iinde olan kuzeydeki “kita”nin ach
Ishtar Terra’dir (Istar’in Ulkesi). 11 km yiiksekligiyle gezegenin en yiiksek dagi Maxwell Montes
(Himalayalarla karsilastirilabilecek bir dag sirasidir) burada bulunur. Giiney Amerika kadar buiytk
olan giineydeki ilk “kita”min ach Aphrodite Terra’dir (Afrodit’in Ulkesi). Giiney kutup bolgesinde yer
alan ve yaklasik Antarkitika kadar btiytik olan tctinct “kita”’nin adi da Lada Terra’dir (Lada’nin
Ulkesi). Gokbilimciler birkac istisna disinda Veniis’teki biitiin yiizey sekillerine tarihteki ve

mitolojideki tinlii kadinlarin adlarim vermistir; Istar Babillilerin, Afrodit Eski Yunanlarin ve Lada da
Slavlarin Ask Tanricalaridir.



Ventis’te Duinya’dakinin birka¢ kati kadar yanardag vardir. Bilim insanlar1 gezegendeki volkanik
etkinliklerin hala stirdiigtinii distintiyor. 1978’de uzay araclarinin Venis’iin atmosferinde o6lgtig
kukiirtdioksit oram, 1986’daki olctiimlerin on katt kadar ¢cikmisti. Bu farkin nedeninin 1978’deki
Olcimden kisa bir stire once gerceklesen biytik bir yanardag etkinligi ve o sirada da atmosfere
salinan bol miktarda kiikiirtdioksit oldug u dustintliiyor.



Veniis yiizeyindeki carpma kraterlerinin yiizde 85’1 iyi korunmus durumdadir. Buradan, Veniis yiizeyinin genc oldugu ve en cok 300-600
milyon y1l 6nce bir yenilenme gecirdigi sonucu ¢ikanlhir.
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Yanardag larin yam sira, Venus’iin ytizeyinde asteroit ve kuyrukluyildizlarin yol actig1 ve diizgin bir
dagilim gosteren 963 carpma krateri de vardir. Ama buradaki carpma kraterleri baska
gezegenlerdekilere pek benzemez. Clinkii Ventis’te siddetli carpmanin etkisiyle carpma noktasinin
cevresinde asir1 1sinan kayalar bir tiirlii sogumaz, eriyik olarak kalir ve kraterin disina dogru cicek
deseni olusturacak sekilde akarlar. Bu kraterlerin en buytgt 280 km capli Mead’dir. Ventis’te 1,5
km’den kiictik caph carpma krateri yoktur. Ciinkii bu capta bir krater olusturacak goktaslar: yaklasik
50 m capinda olur ve 50 m’den kiictik capli goktaslar1 da yogun Ventlis atmosferinden gecerken
parcalanir, yanar ve ylizeye ulasamaz.

Arastirmalar birka¢c milyar yi1l 6énce Veniis’iin atmosferinin Diinya atmosferine benzer bir yapida
oldugunu ortaya koyuyor. O donemde Ventis’te de bol miktarda su bulundugu diistintiltiyor. Ne var ki
o suyun ytizeyde degil de, atmosferde oldugu tahmin ediliyor. Ventis ylizeyinde g6l ya da denizlerin
oldugu pek diistiniilmtiyor. Ancak vardiysa bile, bu su da siddetli sera etkisi nedeniyle zamanla
buharlasmis ve geride de ¢6l benzeri asir1 kuru bir gezegen kalmis olmali.



Ventis, Ay’dan sonra Diinya’ya en yakin gokcismidir. Yine de en yakin oldugu dénemde bile, bize
Ay’1in yaklasik ytiz katt uzaktir. Bu 41 milyon kilometrelik uzaklik aslinda astronomik acidan oldukca
ktictiktiir. Bu nedenle Vents, uzay arastirmalari icin kolay bir hedef olusturur. Optik teleskoplarla
bulutlarin altt gortilemez; ama 151k 1sinlarimin asamadigl kalin bulut tabakasimi radyo dalgalar:
kolayca asar. Ventis hakkindaki ilk bilgiler de zaten radar gozlemleriyle elde edilmistir. Gezegene
gonderilen radyo dalgalari yogun atmosferden ve kalin bulut tabakasindan hi¢ zorlanmadan gecer,
ylizeye carpar ve yansiyarak Diinya’ya geri doner. Gelen radyo dalgalarindan da Veniis’iin ytizey
sekillerini gosteren resimler olusturulur. Kuskusuz daha ayrintli gorintiler ve veriler Vents’i
incelemek icin gonderilen uzay araclarindan elde edilmistir.



Guntimizde Vents tizerine calisan bilim insanlarinin temel amaci Ventis’tin bu zorlu atmosfer ve
ylzey kosullarimin nasil ortaya ciktigim acikhiga kavusturmakor. Buradan yola cikarak da
yerylziindeki iklim degisimlerinin neden ve sonuclarini daha iyl anlamaya calisirlar.

Vents en ¢ok uzay araci gonderilen ve en iyi incelenen birka¢ gezegenden biridir. Rusya (Sovyetler
Birligi) ve ABD, Veniis’e, basariyla veri ve gortiintii aktaran, toplamda 20’yi askin uzay1 araci
gondermistir. Ventis’i arastirmaya yonelik ilk uzay aracim Sovyetler Birligi 1961°de firlatmistir,

ama uzay araciyla baglant kisa stire sonra kopmustur. ABD’nin Temmuz 1962’de firlatag1 Mariner 1
1se denize dismustiir. Ama Agustos 1962’de firlatilan Mariner 2, Vents’iin 34.000 km yakinina kadar

gidebilmistir. Mariner 2, gezegen arastirmalarina yonelik ilk basarili uzay aracidir ve gezegen
arastirmalari cag1 aslinda onunla baslamistir denebilir.




Sovyetler Birligi 1961 ile 1983 arasinda Ventis’e Venera serisinden 16 uzay araci gondermistir.
Bunlardan basarili olan bir boliimii Veniis atmosferini incelemis ya da yiizeye (bile) inmistir. Ornegin
Venera 13, 1 Mart 1982’de ylizeye inmis, 470 derece sicakliga ve 92 atmosfer basinca tam 127 dakika
dayanip toprak analizi yapmis, Diinya’ya 6nemli bilgiler ve ytizeyin renkli goruntiilerini aktarmistir.
1978’de ABD, Pioneer Venus adli uzay aracini Ventis’e gondermistir. Bu aslinda bir uydu ve bir
sondadan olusan bir aracti. Uydu Veniis’iin yoriingesine oturdu ve 14 yil boyunca gezegenle ilgili
veri gonderdi. Sonda ise aslinda biri buiytk, tct kiictik dort sondadan olusuyordu. Sondalar Ventis’e
distrildi ve dustisleri sirasinda atmosfere iliskin veri toplandi. ABD’nin daha sonra gonderdigi
Magellan adli uzay araciysa 1990 ile 1994 arasinda Ventis’iin yoriingesinde donerek gezegenin
haritasini ¢ikartmistir.



Eesa

Avrupa Uzay Ajansi (ESA) Kasim 2005’te Ventis’tui incelemek ve Ozellikle atmosferini arastirmak
icin Venus Express adhi bir uzay araci goéndermistir. Bu uzay araci Nisan 2006’da gezegenin
cevresinde (kutuptan kutba) bir yoriingeye oturmus ve onun yapay uydusu olmustur. Venus Express,
Veniis’tin atmosferini, bulutlarini ve birtakim ytizey 6zelliklerini 500 giin boyunca (iki Ventis ginii)
ayrintihh olarak incelemistir. Gorevini bagsariyla tamamlayan uydunun gorev stiresi de 2012’ye kadar
uzatilmistir. Venus Express ayni zamanda Vents’tin yoriingesinden Diinya’daki yasamin izlerini de
gozlemistir. Bu konudaki calismalardan, baska yildiz sistemlerindeki Diinya benzeri gezegenleri
incelemede yararlanilmasi planlanmaktadir.

Son olarak Japon Uzay Arastirmalar: Ajans1 (JAXA) Vents’e, Mayis 2010’da AKATSUKI adh bir
uzay araci yolladi. AKATSUKI de tipki Venus Express gibi Ventis’tin yoriingesine oturdu ve onun
yapay uydusu oldu. Bu uydunun amaci da gezegenin meteorolojik olaylarim daha ayrintili olarak
arastirmak, Vents’ten uzaya kacan gazlar1 incelemek, volkanik etkinliklerin hala stirtip stirmedigini
bulmak ve Ventis’tin yakin plan fotograflarini cekmektir.
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Venera 13’iin cektigi az sayida Veniis fotografindan birinde, uzay aracinin ayaklar: ve Veniis toprag: goriiliiyor.






Mayis 1989’da gonderilen Magellan sondast, 4,5 y1l boyunca Veniis yiizeyinin yiizde 98’ inin yiiksek coziiniirliiklii fotograflarim
cekmis ve haritasini ¢cikartmistir.
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Rusya da yillardan sonra yine Venera serisinden bir uzay aracini, Venera-D’yi 2016’da Veniis’e
gondermeyl planliyor. Bu kez aym uzay aracinda bir uydu, bir ytlizey araci ve bir cift de atmosfer
balonu yer alacak. Uydu, Ventis’iin cevresinde donerken balonlar atmosferde (en az 5 giin boyunca)
iki farkh ytikseklikte kalacak ve ylizey araci da Ventis’in ylizeyinde arastirmalar yapacak. Asil amag
yine Venus’iin atmosferini incelemek, ama ytlizey araciyla toprak analizi ve sismik arastrmalar da
yapilmasi planlaniyor.



